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(54) Title: LIQUID TOOTH CLEANING GEL 

(54) Bezeichnung: FLOSSIGES ZAHNREINIGUNGSGEL 



(57) Abstract 



The invention relates to liquid, transparent tooth cleaning gels which have a content of 10-15 wt.- % of silica abrasive agents, 55-70 
wt.- % of a humectant, 15-30 wt.- % of water and 2-10 wt- % of other tooth paste ingredients. They have a viscosity of 10 000-100 
000 mPas (20 °C) and yet are easily dosable from a flexible dispenser container if they contain a mixture of sorbitol (a), glycerol (b) and 
polyethylene glycol (c) in a weight ratio of (a):(b):(c) = 10:(7-8):(0.5-1.5) as the humectant. Preferably, water and humectant have a weight 
ratio of 1:(W). 



(57) Zusammenfassung 

Fltlssige, transparente Zahnreinigungsgele mit einem Gehalt von 10 - 15 Gew.-% Kieselsaure-Poliermitteln, 55 - 70 Gew.-% 
Feuchthaltemittel, 15 - 30 Gew.-% Wasser und 2-10 Gew.-% Zahnpasteninhaltsstoffen weisen eine Viskositat von 10 000 - 100 000 
mPas (20 °C) auf und lassen sich trotzdem aus flexiblen Spendeflaschchen leicht dosieren, wenn als Feuchthaltemittel ein Gemisch aus 
Sorbit (a), Glycerin (b) und Polyethylenglycol (c) im Gewichtsverhaltnis (a):(b):(c) « 10:(7-8):(0,5 - 1,5) enthalten ist Wasser und 
Feuchthaltemittel liegen bevorzugt im Gewichtsverhaltnis l:(2-3) vor. 
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„FIussiges Zahnreinigungsgel" 



Die Erfindung betriffi flussige Zahnreinigungsmittel mit einem Gehalt an Poliermitteln, 
Feuchthaltemitteln und Wasser, die weitgehend transparent bis klar sind und ein gunstiges 
rheologisches Verhalten fur die Dosierung aus flexiblen Kunststoffilaschchen aufweisen. 

Es sind bereits flQssige Zahnreinigungsmittel bekannt, die sich aus flexiblen Kunststoff- 
flaschchen unter leichtem Druck ausbringen lassen, z.B. aus WO 94/01080 Al. Diese 
Produkte weisen ein weifies bis stark trubes Aussehen auf. Um solche Produkte 
transparent oder klar zu formulieren, ist es erforderlich, daB der flussige Trager aus 
Wasser, Feuchthaltemitteln und ggf. gelosten Inhaltsstoffen einen dem Poliermittel 
ahnlichen Brechungsindex aufweist. Aus WO 95/22958 war z.B. eine transparente 
Formulierung bekannt, die einen Gehalt von mehr als 50 Gew.-% Sorbit aufweist. Diese 
flussigen Zahngele zeigen jedoch eine noch nicht befriedigende Kaltestabilitat der 
Transparenz. Aus WO 94/01080 Al war auch transparentes Flussigzahnreinigungsmittel 
bekannt. das ca. 21 Gew.-% Sorbit, 30 Gew.-% Glycerin und 5 Gew.-% Ethanol enthalt. 
Diese flussigen Zahnreinigungsmittel sind sehr niedrigviskos und zeigen Viskositaten 
deullich unter 10000 mPas (25° C). 

Die Aufgabc der vorliegenden Erfindung hestand darin. cin noch fliissiges 
Zahnreinigungsgel vorzuschlagcn, das /war cine vorzugliche Kaltestabililiit der 
IVansparcnz aufweist. aber doch nicht vx\ lliissig ist und beim Dosicrcn auf cine 
Zahnburstc nicht /u rasch und zu tiefin die Borstcn cinsinkt. 

Diese Aufgabc wurde dutch Verwendung eincs spezifischen FeuchthahemiUclgcmisches 
gelost: 
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Gegenstand der Erfindung ist ein flussiges, transparentes Zalinreinigungsgel mit einem 
Gehalt von 



10-15 Gew.-% Kieselsaure-Polierkomponenten 
55 - 70 Gew.-% Feuchthaltemittel (a + b + c) 
15-30 Gew.-% Wasser und 
2-10 Gew.-% weiterer Zahnpasteninhaltsstoffe, 

dadurch gekennzeichnet, dafl als Feuchthaltemittel ein Gemisch aus Sorbit (a), Glycerin 
(b) und Polyethylenglycol (c) im Gewichtsverhaltnis (a) : (b) : (c) = 10 : ( 7 - 8) : (0,5 - 
1,5) darin enthalten ist. 

Als flussig im Sinne der vorliegenden Erfindung wird eine Viskositat von ca. 10 000 - 
100 000 mPas (20° C, gemessen mit einem Brookfield Rotationsviskosimeter RVF, 
Spindel 3/4 bei 4 RPM, entsprechend einer Scherrate von D = 4s 1 ) verstanden, die ein 
leichtes Dosieren aus einem flexiblen Spendeflaschchen ermoglicht und ein langsames 
Einsinken des Gels in die Borsten der Zahnburste bewirkt. 

Die Transparenz soil wenigstens so hoch sein, daB durch eine ca. 1 cm dicke Schicht des 
Zahngels (z.B. in einer Klarglas-Kuvette von 1 x 1 x 4 cm Kantenlange) eine Schrift mit 
ca. 4 mm BuchstabenhShe und 3 mm Buchslabcnbreite noch gut lesbar ist. 

Als Kieselsaure-Polierkomponenten eignen sich alle als Putzkorpcr bckanmen 
Gclkieselsauren, Hydrogelkieselsauren und Fiillungskieselsauren. Gelkieselsaurcn wcrden 
durch Umsetzung von Nalriumsilikallosungen mil starkcn. waBrigen Mincralsiu.ren unlcr 
Ausbildung cincs I lydrosols. Alterung /.urn I lydrogcl. Waschen und Trockncn hcrgcslellt. 
nrlblgi die Trocknunu unlcr schonenden Bodingungen auf Wassergehalt von 15 bis 35 
Gew.-%. so wcrden die sogenannten Mydrogelkieselsauren erhallen. wie sic z.B. aus 
US 4.153.680 bekanni sind. Durch Trocknung auf Wasscrgchalte unterhalb 15 (Jcw.-% 
crfolgi eine irreversible Schrumpfung der vorher loekcren Struktur des Hydrogcls /.ur 
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dichten Struktur des sog. Xerogels. Solche Xerogelkieselsauren sind z.B. in US 3,538,230 
beschrieben. 



Eine zweite, bevorzugt geeignete Gruppe von Kieselsaure-Poliermitteln sind die 
Fallungskieselsauren. Diese werden durch Ausfallung von Kieselsaure aus verdiinnten 
Alkalisilikat-Losungen durch Zugabe von starken Sauren unter Bedingungen erhalten, bei 
welchen die Aggregation zum Sol und Gel nicht eintreten kann. Geeignete Verfahren zur 
Herstellung von Fallungskieselsauren sind z.B. in DE-OS 25 22 486 und in DE-OS 3114 
493 beschrieben. Bevorzugt geeignet ist eine gemafl DE-OS 31 14 493 hergestellte 
Fallungskieselsaure mit einer BET-Oberflache von 15 - 1 10 mVg, einer PartikelgrSBe von 
0,5 - 20 urn, wobei wenigstens 80 Gew.-% der Primarpartikel unter 5 urn liegen sollen, 
und einer Viskositat in 30%iger Glycerin- Wasser-(1 : 1 )-Dispersion von 30 - 60Pa.s 
(20°C) in einer Menge von 10 - 20 Gew.-% des Zahngels. Bevorzugt geeignete 
Fallungskieselsauren dieser Art weisen aufierdem gerundete Ecken und Kanten auf und 
sind unter der Handelsbezeichnung Sident®12 DS (DEGUSSA) erhaltlich. 

Andere Fallungskieselsauren dieser Art sind Sident 8 (DEGUSSA) und Sorbosil AC 39 
(Crosfield Chemicals). Diese Kieselsauren zeichnen sich durch eine geringere 
Verdickungswirkung und eine etwas hehere mittlere TeilchengrSfie von 8 -14 um bei 
einer spezifischen Oberflache von 40 - 75 m'/g (nach BET) aus und eignen sich 
besonders gut fur fliissige Zahngele gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Weitere Poliermitlel. insbesondere solche. die einen Brcchungsindcx aufweisen. der von 
1.45 urn mehr als 0.1 abweicht. sind bevorzugt nicht odor allenfalls in Mcngcn von 
weniger als 2 Gew.-% enthalten. 

Von entscheidcnder Bcdcutung lur die Rheologie und Transparcnz der 
crnndungsgcmalicn lliissigon Zahnrcinigungsgclc ist die Zusammensclzung der lliissigen 
Triigerphase aus Wasser und I'euchlhaliemiticln. Die Gcsamimcngc von 55 - 70 Gew.-% 
an Fcuchthaltemiltcln sctzt sich aus Sorbit (a). Glycerin (b) und Polyelhylenglyeol (e) in 
eineni rclativ engen Mengenverhaltnis von (a) : (b) : (e) » 10 : (7 - 8) : (0.5 - 1.5) 
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zusammen. Bei einem bevorzugten Gehalt von 30 - 35 Gew.-% Sorbit ergibt sich daher 
ein Gehalt von 21 - 28 Gew-% an Glycrin und von 1,5 - 5,25 Gew,% an 
Polyethylenglycol. 

Wasser (d) und Feuchthaltemittel (a + b + c) sind bevorzugt in einem Gewichtsverhaltnis 
von (d) : (a + b + c) - I : (2 - 3) enthalten. Bei einem bevorzugten Gehalt von 55 - 65 
Gew.-% an Feuchthaltemitteln liegt der Wassergehalt bei 20 - 25 Gew.-%. Der 
Wassergehalt ergibt sich dabei als Summe des durch Rohstoffe wie z.B. 70 %iges Sorbit 
Oder 86 %iges Glycerin eingetragenen und des separat zugesetzten Wassers. Die 
angegebenen Mengen an Sorbit und Glycerin beziehen sich auf eine wasserfreie 
Aktivsubstanz. 

Zusatzlich zu den genannten obligatorischen Komponenten konnen die 
erfindungsgemaBen Zahnreinigungsgele weitere Zahnpasteninhaltsstoffe enthalten, die in 
Art und Menge die Transparenz nicht negativ beeinflussen. Solche Inhaltsstoffe sind z.B. 
Bindemittel, Tenside, Geschmackstoffe, Wirkstoffe gegen Zahn- und 
Zahnfleischerkrankungen, z.B. Fluorverbindungen, Antizahnsteinwirkstoffe, 
antibakterielle Stoffe (z.B. Biguanide, Triclosan), Vitamine, Panthenol und andere 
Wirksubstanzen. 

SchlielMich eignen sich die erfindungsgemafien transparenten Zahnreinigungsgele auch 
hervorragend dazu. durch losliche Farbsloffe und/oder gefarbte Pigmcnte zu Produkten 
mil ansprechendem Aussehen zu gelangen. Als gefarbte Pigmentpartikel eignen sich 
bcsonders gelarblc Kieselsaurcpartikel, wie sic z.13. unter der Verkaufsbezeichnung 
Sorbosil BFG 51. BFG 52 und BFG 53 oder Sorbosil SD 2352 im Handel sind. Es konnen 
auch Gemisehc unlerschiedlich gelarblcr Pigmentpanikel venvendet werclen. Solche z.B. 
kraflig orange, rot oder hlau gcQirblcn Gelkieselsaure-Partikel konnen in Mengen von 0.1 
- 1.0 Gew.-% in den erllndungsgcmaKcn Zahnreinigungsgelen enthalten sein. 

Als Bindemittel konnen z.B. naturlichc und/oder synlhetische wasserlosliche Polymerc 
wie Alginate. Carmgheenale. Traganth. Stiirkc und Starkeether. Celluloseelher wie z.B. 
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Carboxymethylcellulose (Na-Salz), Hydroxyethylcellulose, 

Methylhydroxypropylcellulose, Guar, Akaziengum, Agar-Agar, Xanthan-Gum, 
Succinoglycan-Gum, Johannisbrotmehl, Pectine, wasserlSsliche Carboxyvinylpolymere 
(z.B. Carbopol®-Typen), Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Polyethylenglycole, 
insbesondere solche mit Molekulargewichten von 1 500 - 1 000 000 eingesetzt werden. 

Besonders gut geeignete Bindemittel sind Xanthan-Gum, Carboxymethylcellulose, 
Polyvinylpyrrolidon und Gemische dieser wasserloslichen Polymeren, die in einer Menge 
bis zu 0,5 Gew.-% enthalten sein konnen. 

Geeignete Tenside sind z.B. lineare Natriumalkylsulfate mit 12 - 18 C-Atomen in der 
Alkylgruppe. Diese Stoffe weisen zusatzlich eine enzymhemmende Wirkung auf den 
bakteriellen Stoffwechsel des Zahnbelags auf. Weitere geeignete Tenside sind 
Alkalisalze, bevorzugt Natriumsalze von Alkylpolyglycolethersulfat mit 12 - 16 C- 
Atomen in der linearen Alkylgruppe und 2 - 6 Glycolethergruppen im MolekUl, von 
linearem Alkan(C I2 -C 18 )-sulfonat, von Sulfobernsteinsauremonoalkyl(C, 2 -C 18 )-estern, 
von sulfatierten Fett-sauremonoglyceriden, sulfatierten Fettsaurealkanolamiden, 
Sulfoessigsaurealkyl(C 12 -C 16 )-estern, Acylsarcosinen, Acyltauriden und 
Acylisethionaten mit jev/eils 8-18 C-Atomen in der Acylgruppe. Auch zwitterionische, 
ampholytische und nichtionische Tenside sind geeignet. z.B. Oxethylate von 
Fettsauremono- und -diglyceriden. von Fettsaure-Sorbitanestcrn und Alkyl(oligo)- 
Glucoside. 

Bevorzugt geeignel sind Nalrium-laurylsulfal und ein Gemisch aus Nalrium-laurylsulfat 
und Cocoam idopropv 1 -bctai n . 

Als GcschmackstofTe werden Qblichcroci.se Ammcn und SiiBungsmitlcl vcrwcndet. 
Geeignete Aromen sind z.B. Plcffcrminzfll. Krauseminzol. Ilukalyplusol. Anisol. 
Fenchelol. Kiimmelol. Mcthylacetat. Zim.aldchyd. Ancthol. Vanillin. Thymol und andcrc 
nalurliche odcr naiuridcntischc iilhcrischc Ole oder auch synthelischc CieschmacksloHc 
vcrwcndet. 
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Als Suflungsmitte] eignen sind z.B. Saccharin-Natrium, Natrium-Cyclamat, Sucrose, 
Lactose, Maltose oder Fructose. 

Weitere ubliche Zahnpasteninhaltsstoffe sind z.B. 

- Konservierungsmittel und antimikrobielle Stoffe, z.B. p-HydroxybenzoesSuremethyl- 
, -ethyl- oder propylester, Natriumsorbat, Natriumbenzoat, Bromchlorophen, 
Triclosan, Hexetidin, Phenyl-salicylsaureester, Biguanide z.B. Chlorhexidin und 
Peroxide 

- Fluorverbindungen wie z.B. Na-Fluorid, Zink-fluorid, Na-Monofluorophosphat, 
Aminfluorid u.a. 

- Puffersubstanzen, z.B. primare, sekundare oder tertiare Alkaliphosphate, 
C itronensaure/Na-Citrat , 

- wundheilende und entzandungshemmende Stoffe wie z.B. Harnstoff, Allantoin, 
Panthenol, Alkali-Rhodanide, Kamillewirkstoffe, (Azulene) und Acetylsalicylsaure- 
derivate. 

- Vitamine, z.B. Retinol, Tocopherol oder AscrobinsSure und 

- Mineralsalze wie z.B. Mangan-, Zink- oder Magnesiumsalze. 

Alle diese fakultativen Zahnpasteninhaltsstoffe sind zusammen in einer Menge von etwa 
2 - 10 Gew.-% in den erfindungsgemaBen Zahngelen enthalten. 



Die folgcndcn Reispicle sollen den Erfindungsgegensland naher beschreiben: 
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Beispiele 



Es wurden flQssige Zahnreinigungsgele der folgenden Zusammensetzung hergestellt: 
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Alio Beispiele siellen transparcnte Ciclc dar. die audi nach 4 Wnchcn Logeizcii hei 25°C 
ihrc Transparent behalien. 
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Es wurden folgende Handelsprodukte verwendet: 



Sident®12 SPLS 



Fallungskieselsaure 

Spez. OberflSche (BET) : 80 mVg 

Hersteller: DEGUSSA AG 



Sipemat®320 DS 



Fallungskieselsaure 

Spez. OberflSche (BET) : 170 nr/g 

Hersteller: DEGUSSA AG 



Sorbosil® BFG51 



gefarbte, agglomerierte Fallungskieselsaure 
mittlere Teilchengrofle 3 1 0 urn 
(min 90% 106 -710 urn) 



Keltrol® F 



Xanthan-Gum 

Hersteller: Fa. KELCO. Briissel 



Blanose® 9-M-31-XF 



Na-Carboxymethylcellulose 

Subst.-Grad 0,8-0.95. Viskositat 100-300 mPa s (1 %ig) 
Hersteller: HERCULES 



Blanose® 12-M-31-XP 



Na-Carboxymethyleellulose 

Subst.-Grad 1.2, Viskositat 100-300 mPas (1 %ig) 

Hersteller: HERCULES 



-uviskol* K30 



Polyvinylpyrrolidnn. M(i : ca. 40 000 
Hersteller: BASF AG 



rexapon" 9 KI2 



Na-Lauiylsulfat 
(1IIZNKEL KGaA) 



WO 00/19970 



Tego Betain® F50 



Cremophor® RH60 



Tagat® S 



PCT/EP99/07043 



: N,N-Dimethyl-N-kokosamidopropylammonium- 
acetobetain (ca. 36 % AS) 
Hersteller: TEGO-Cosmetics 

: PEG 60 Hydrogenated Castor Oil 
(BASF AG) 

: Polyoxyethylen-(20)-glycerinmonostearat 
Hersteller: TEGO-Cosmetics 
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Patentanspruche 

1 . Flussiges, transparentes Zahnreinigungsgel mit einem Gehalt von 
10-15 Gew.-% Kieselsaure-Polierkomponenten 

55 - 70 Gew.-% Feuchthaltemittel 
15-30 Gew.-% Wasser und 
2-10 Gew.-% weiterer Zahnpasteninhaltsstoffe, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Feuchthaltemittel ein Gemisch aus Sorbit (a), 
Glycerin 

(b) und Polyethylenglycol (c) im Gewichtsverhaltnis (a) : (b) : (c) = 10 : ( 7 - 8) : (0,5 
1,5) darin enthalten ist. 

2. Zahnreinigungsgel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi Wasser (d) und 
Feuchthaltemittel (a + b + c) im Gewichtsverhaltnis (d) : (a + b + c) = 1 : (2 - 3) 
enthalten sind. 

3. Zahnreinigungsgel nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zur Erzielung eines ansprechenden Aussehens gefarbte Kieselsaurepartikel in einer 
Menge von 0.1-1,0 Gevv.-% darin enthalten sind. 

4. Zahnreinigungsgel nach einem der Anspruche I - 3. dadurch gekennzeichnet. dafi als 
vvcitere Zahnpasieninhaltssloffe Bindemittel. Tenside. GeschmacksstotTe und 
Wirksloffe gegen Zahn- und Zahnfleisehcrkrankungen enthalten sind. 

5. Zahnreinigungsgel nach einem der Anspruche I -4. dadurch gekennzeichnet. duB als 
Bindcmittcl Xanlhan-Gum, Carboxymelhylccliulose. Polyvinylpyrrolidon oder ein 
Gemisch dieser wasserloslichen Polymcrcn in eincrMenge bis zu 0.5 (ie\v.-% 
enthalten ist. 
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6. Zahnreinigungsgel nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
Wirkstoffe Fluorverbindungen, antimikrobielle Stoffe, Vitamine und Mineralsalze 
enthalten sind. 
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